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一、 软件介绍 

1.1 关于 GSEM-PROS 软件 

GSEM-PROS 软件是一款用于处理天然场电磁信号的预处理软件，可以对采

集的原始电磁时序数据进行编辑、分析及视电阻率计算，支持的数据格式包括

GSEM 仪器格式、ADU 仪器格式及 V5 仪器格式。 

1.2 系统要求 

GSEM-PROS 软件设计在个人电脑上运行，计算机需满足： 

⚫ 操作系统：WindowsXP、Windows7、Windows10 

⚫ 内存大于 2GB 

⚫ USB 接口一个 

⚫ 显示器分辨率大于 1280×800 

1.3 软件安装 

GSEM-PROS 软件是绿色的免安装软件，在获得压缩包后直接解压到自定义

的软件目录，并将“GSEM-PROS.exe”上单击右键，选择发送到->“桌面快捷方式”，

方便以后快速打开使用。 

1.4 软件概览 

打开 GSEM-PROS 软件后，可以看到软件界面如下所示。其中： 

工具栏：主要用于切换显示待处理的数据类型，数据类型分为时序数据、标
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定数据、电阻率数据及矩阵数据； 

数据列表窗：显示当前已打开的数据项，并提供查看、编辑及处理数据的相

关按钮； 

视图区：用于绘制数据曲线； 

图形设置窗：用于控制视图区的显示内容及显示方式。 
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二、 阻抗计算快速入门操作 

1. 在电脑上插入“加密狗”，打开 app。（没有“加密狗”无法储存文件且导入

的标定文件最多 10 个） 

2. 点击工具栏的 ，再点击数据列表框里的 ，编辑查看参数，保证设

置参数与实验时的数值一样，导入标定文件。（标定处显示 OK 即导入标定

成功） 

3. 点击 进入文件夹，选中要处理的文件。 

4. 点击 ，选择结果储存目录（GSEMCenter 软件下载时的储存目录），

点击开始计算，计算完成点击关闭，页面自动弹到 项。 

5. 点击 ，在右图出现视电阻率和相位图谱。 

 

注：详细操作见章节 4.1。 
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三、 数据编辑及分析 

3.1 导入及移除数据 

软件导入的数据类型包括时序数据、标定数据、电阻率数据及矩阵数据，可

通过单击工具栏对应的按钮切换数据模式，在对应的模式下通过以下操作可以导

入/移除数据。 

导入数据：在数据列表窗口中单击按钮 ，选择需要导入的数据，再单击“打

开”按钮，导入数据。 

移除数据：在数据列表窗口中先勾选中需要移除的数据，单击按钮 ，移除

数据。 

导入 ADU 时序数据：在菜单栏中单击文件→导入 ADU 时序数据，选择需要

导入的 ATS 文件。软件将每 2 个电道数据作为 1 个测点显示，所有磁道数据作

为 1 个测点显示，显示测点如下。 图中“481_H23”包含仪器 C02 对应的 Hx 数据，

C03 对应的 Hy 数据；“481_E01”包含仪器 C00 通道对应的 Ex 和 C01 对应的 Ey 数

据。 

 

导入 ADU 时序数据注意事项： 

（1）导入时序数据文件名格式与 ADU 仪器存储的文件名一致，文件名包含
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了仪器号、通道号、通道类型与采样率等参数，参数之间以“_”分割，软件使用了

其中的仪器号、通道号、通道类型及采样率参数，在文件名中的索引为 0、2、4、

6 ，在导入数据 前 ，需要确认这 几个 参数设置是否 正确 。例如：

“481_V01_C02_R000_THx_BL_128H.ats”中索引 0 对应的字符“481”表示 ADU 仪器

号为 481，索引 2 对应的字符“C02”表示仪器通道号为 02，索引 4 对应的字符

“THx”表示通道类型为 Hx，索引 6 对应的字符“128H”表示时序采样率为 128Hz。 

（2）为了使软件能够区分多个测点的电道和磁道，Ex\Ey\Hx\Hy\Hz 对应的

时序文件名必须保证：Ey 通道号必须紧靠在 Ex 通道号之后，Hy 通道号必须紧靠

在 Hx 通道号之后，Hz 通道号必须紧靠在 Hy 之后。如果文件名未满足该关系，

则需要修改文件名中的通道号，比如 ADU 存储的数据通道号和通道类型对应关

系为“C00-Ey1、C01-Ex1、C02-Hy、C03-Hx、C04-Ex2、C05-Ey2”，在导入数据

前需要改变文件名中的通道号，使其对应关系变为 “C01-Ey1、C00-Ex1、C03-

Hy、C02-Hx、C04-Ex2、C05-Ey2”。 

3.2 查看测点位置 

在时序数据模式和电阻率数据模式下，可以查看测点相对位置，具体步骤如下： 

1. 在数据列表框中勾选需要查看的测点项。 
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2. 单击 ，弹出如下所示对话框，软件左侧列表显示了各测点的 GPS 经纬度及

高程，右侧显示了各测点 GPS 相对位置的分布图。 

3. 在 GPS 位置分布图视图区，可以单击鼠标右键，弹出如下菜单。通过该菜单

栏可以设置图形显示范围、坐标轴对数/线性显示、测点号是否隐藏、测点号

是否 90 度旋转。（图形的放大、缩小、移动及范围修改等操作见“2.9 视图区

的图形操作”）。 
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3.3 修改时序参数 

1. 单击工具栏的按钮 ，切换到时序数据模式下。 

2. 在数据列表窗中勾选中需要修改的时序项，如下图所示(用户选中了

YZX6_A1)。 

 

3. 单击 ，弹出如下所示的窗口。“采集参数”列表框中每行都对应时序的

一个参数，灰色框为不可更改的参数，白色框为可更改参数。 
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4. 双击采集参数中的可修改参数，单击“保存到文件”按钮，完成参数的修改，

单击“关闭”退出界面。 
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3.4 查看时序曲线 

在时序数据模式下，可以查看单个时序的波形曲线，也可以对比多个时序的

曲线(有重复的时序时间段)，具体步骤如下： 

1. 在数据列表窗中勾选需要查看的时序项，单击按钮 ，勾选的时序会显示在

软件的视图区，时序的起始时间、结束时间及时长、曲线颜色等信息会显示

在图形设置窗中，如下图所示。 

 

2. 在采样率后的列表框中可以更改采样率，并单击右下角的刷新按钮 ，软件

会显示对应采样率的时序曲线。 
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3. 在“时序分析”下的列表框中显示了当前视图区显示的时序项，勾选/不勾选可

以显示/不显示数据曲线，双击时序项后的属性，可以修改曲线颜色、平移时

序或者缩放时序。列表框上的按钮 表示移除时序项。 

4. “时序分析”下可以修改时序的显示起点时间、显示的时间长度，修改后单击按

钮 ，视图区会刷新时序曲线。鼠标左键按住最下端的滚动条，向左/右滑动，

可以快速修改视图区显示的时序曲线范围。 

3.5 分析时序频谱特征及相关性 

在时序数据模式下，可以查看各时序不同通道的频谱曲线、相关性曲线及信

噪比(SNR)曲线、噪音功率谱(Pnn)曲线，具体步骤如下： 

1. 勾选需要查看的时序项，单击按钮 ，勾选的时序会被添加到图形设置

窗中的列表中。 

2. 单击“频谱分析”，切换到频谱分析显示设置页面，如下图所示。 
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3. 在“功率谱”后面的下拉框中选择需要分析的时序通道，再单击之后的按钮

，视图区会显示对应的功率谱曲线，如下图所示。 
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4. 在“相关性”后面的下拉框中选择需要分析的任意两个时序通道，再单击之

后的按钮 ，视图区会显示对应的相关性曲线及信噪比曲线，如下图所

示。 
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5. 可以在“采样率”后的列表框中更改采样率，修改“处理范围”之后的时间段

范围，并单击之后的刷新按钮 ，以分析不同采样率、不同时间段的频

谱特性。 

 

3.6 查看仪器及磁棒响应 

1. 单击工具栏的按钮 ，切换到标定数据模式下。 

2. 在数据列表窗中勾选中需要查看的标定文件，单击 ，软件会显示对应

标定文件的标定曲线，如下图所示。 
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3. 如果需要以文本信息导出标定文件，可以单击 ，导出的文本信息中包

含了标定时间、标定的设备、软件版本号等基本信息，也包含了各通道、

各频点的标定振幅、标定相位和标定误差。 

4. 如果需要以矩阵格式导出磁棒标定的拟合数据，可以单击 ，导出的文

本信息中包含了频率、振幅和相位三列数据。 

 

3.7 查看视电阻率及相位曲线 

1. 单击工具栏的按钮 ，切换到视电阻率数据模式下。 
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2. 在数据列表窗中勾选中需要查看的 PLT 文件，单击 ，软件会显示对应

的视电阻率曲线，如下图所示。 

 

3. 如果需要打印视电阻率曲线和数据，可以选中需要打印的 PLT 文件，单

击 ，软件会将曲线和数据打印到 PDF 文件中。 

4. 如果需要计算检查点误差、一致性误差或者统计测点质量，可以选中需要

计算的 PLT 文件，单击 ，选择需要计算的频点及需要输出的表格后点

击“开始”按钮，完成操作。详情见 3.2 计算检查点误差及一致性误差。 

5. 如果需要导出测点的基本信息表，可以选择需要导出的 PLT 文件，单击
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，导出的信息表包括文件名、仪器号、磁棒参考测点、磁棒号及 GPS

信息等。 

 

3.8 查看矩阵数据曲线 

矩阵数据文件后缀名为 col，其格式为字符串文本格式，包含 m 行×n 列数

据，数据之间以空格分隔。软件可以打开矩阵数据文件并绘制数据曲线，其中第

1 列为数据曲线的 X 坐标，第 2 列~第 n 列数据作为 Y 坐标可以绘制 n-1 条数据

曲线，文件中的第 1 行数据为数据曲线的标题。如下图所示的数据矩阵，包含 34

行×4 列数据，以第 1 列为 X 坐标，以第 2、3、4 列的数据为 Y 坐标，可以绘制

3 条曲线，曲线名分别为 Amp1、Ph1、Err1。 
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导入矩阵数据后，可以按以下步骤查看并设置数据曲线： 

1. 单击工具栏的按钮 ，切换到矩阵数据模式下。 

2. 在数据列表窗中勾选需要查看的 COL 文件，单击 ，软件会将对应的矩

阵数据列导入到图形设置窗中，如下图所示。 
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3. 在“曲线设置”下的列表中勾选需要显示的矩阵数据列，视图区会显示对应

的数据曲线。 

4. 双击“曲线设置”下的颜色、绘图区、连线及符号参数表格，可以修改曲线

颜色、曲线显示区域、曲线是否连续、数据点是否有符号的特性。 
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3.9 视图区的图形操作 

图形放大：光标放在绘图区，向前滚动鼠标。 

图形缩小：光标放在绘图区，向后滚动鼠标。 

图形移动：光标放在绘图区，按下鼠标左键不放，移动鼠标，释放鼠标。 

自定义矩形放大：光标放在待放大矩形区域的左上角顶点处，按下鼠标右键

不放，向右下角移动鼠标到待放大矩形区域的右下角，释放鼠标。 

图形还原：光标放在绘图区，按下鼠标右键不放，向左上角移动鼠标，释放

鼠标。 

设置 X 轴：光标放在绘图区，单击鼠标右键，在弹出菜单中点击“X 轴对数”，

可以使 X 轴在对数坐标和线性坐标之间切换。 

设置 Y 轴：光标放在绘图区，单击鼠标右键，在弹出菜单中点击“Y 轴对数”，

可以使 Y 轴在对数坐标和线性坐标之间切换。 

设置显示范围：单击鼠标右键，选择弹出菜单中的“范围设置”，软件弹出“显

示范围设置”对话框。对话框中的“默认范围”表示为进行“图形还原”操作时显示的

坐标轴范围；“当前范围”表示当前显示的坐标范围。修改“默认范围”后，在进行

“图形还原”操作时才会生效；修改“当前范围”后，点击“确认”按钮后即刻生效。
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四、 数据处理 

4.1 计算视电阻率及相位 

在导入时序数据后，按照以下步骤计算电阻率和相位： 

1. 单击工具栏的按钮 ，切换到时序数据模式下。 
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2. 单击数据列表窗中的按钮 ，进入采集参数编辑页面，如下所示。 

3. 根据野外实际布极参数与采集参数是否一致，不一致则将采集参数修改

为野外布极参数，比如极距、磁棒号及数据通道等参数。修改完参数后，

如果需要将参数保存到 TBL 文件，则点击“保存到文件”，软件会先将原始

的 TBL 文件参数备份到 TBO 文件中，再将修改后的参数保存到 TBL 文件



长沙巨杉智能科技有限公司 

22 
 

中。 

4. 检查左侧每个测点需要的标定文件，并点击“标定导入”按钮导入缺少的标

定文件。“标定文件”框中黑色列表项为已经导入的标定文件，红色列表项

为缺少的标定文件。“测点”框中标定栏为“OK”表示该测点需要的标定文件

已全部导入，标定栏带有红色的“B”或“C”字样，表示该测点缺少仪器标定

文件或者磁棒标定文件。 

5. 在数据列表框中点击按钮 ，进入处理参数设置页面，如下所示。 

 

6. 根据用户需要，修改处理参数。页面中各参数意义如下： 
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结果存储目录：计算的视电阻率数据结果存储的目录。 

测点关联：“TBL 测点”列为待计算的测点名；“Hx&Hy”列为测点计算

使用的 Hx 与 Hy 磁道数据所对应的测点；“Refer H”为远参磁道数据；

“Refer E”为远参电道数据；“Hz”为 Hz 磁道数据所对应的测点(暂时未使

用)。 

处理时段：“默认时段”表示软件自动截取电道数据和磁道数据共有的

时间段来计算；“自定义时段”表示软件使用用户自定义的时段来计算。 

并行计算设置：该组参数为使 GSEM-PROS 能有效使用 CPU 资源而

留出的接口，一般不用修改。其中”并行数”表示 GSEM-PROS 能够使用的

最大 CPU 核心，”迭代数”表示软件重复计算的次数。 

计算数据类型：该选项表示时序对应的数据类型，包括野外采集数据

和室内白噪音测试数据。 

7. 确认或者修改处理参数后，点击“开始计算”按钮，软件开始批量计算各测

点的视电阻率和相位，并弹出阻抗计算信息提示框，计算完成后的信息如

下所示。如果“错误统计”后面的值不为 0，则需要检查信息输出框中的错

误提示，排除错误后再重新计算。 
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8. 关闭信息框，软件会将计算结果添加到视电阻率数据列表中，并自动切换

到视电阻率数据模式。可以单击 ，查看计算的视电阻率曲线。 

 

4.2 计算检查点误差及一致性误差 

1. 单击工具栏的按钮 ，切换到视电阻率数据模式下。 

2. 点击 ，弹出一致性误差计算对话框，如下所示。 
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3. 根据用户需要，修改计算参数。该页面中各参数的意义如下： 

导出目录: 计算结果文件的存储目录。 

频点范围：参加计算的频率点。 

设备一致性统计表：勾选后，软件会输出所有参与计算测点的一致性误差

表。 

频点误差表：勾选后，软件会输出针对每个测点输出一个误差表，该误差

表包括所有计算频点的误差值。 

参考中值：计算一致性误差时，以所有测点的中间值为参考。 

参考均值：计算一致性误差时，以所有测点的平均值为参考。 

 参考固定点：计算一致性误差时，以选中的测点值为参考。 

测点质量统计表：勾选后，软件会输出一个统计数据合格率的表格文件。 

  Rxy 最大误差%：XY 方向视电阻率是否合格的误差阈值。 

  Ryx 最大误差%：YX 方向视电阻率是否合格的误差阈值。 
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4. 单击“开始”按钮，软件自动完成统计值或误差的计算，并将相关表格数据

导出到文件中。利用示例数据计算输出了一致性统计表(yzx_dev.lst)、频

点误差表(YZX6_A1.dev)及测点质量统计表(quality.lst)，每张表的具体内容

如下。 
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